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tubra®- RHG-E
Elektronisch geregelte Gruppe
DN 20/25/32 mit 3-Punkt Stellantrieb

Montage- und Bedienungsanleitung
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1 Einfadhrung

Diese Anleitung beschreibt die Montage, Betrieb und Wartung der Pumpengruppe
tubra®-RHG-E.

Die Anleitung richtet sich an ausgebildete Fachhandwerker, die entsprechende Kenntnisse
im Umgang mit Heizungsanlagen, Wasserleitungsinstallationen und mit Elektroinstallationen
haben.

Die Installation und Inbetriebnahme darf nur durch ausgebildetes Fachpersonal vorgenom-
men werden.

Die Pumpengruppe tubra®RHG-E darf nur in frostgeschiitzten, trockenen Raumlichkeiten
montiert und betrieben werden.

Bitte lesen Sie diese Anleitung vor Beginn der Montagearbeiten sorgfaltig durch.
Bei Nichtbeachtung entfallen samtliche Garantie- und Gewahrleistungsanspriiche.

Abbildungen sind symbolisch und kénnen vom jeweiligen Produkt abweichen.
Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.

1.1 Verwendungszweck

Die Pumpengruppe tubra®RHG-E dient zur Anbindung eines Feststoffkessels an einen Puf-
ferspeicher. Sie sorgt fir eine Mindest-Kesselrtcklauftemperatur und walzt Heizungswasser

zwischen Feststoffkessel und Pufferspeicher um. Die Pumpengruppe tubra®RHG-E darf nur
mit den in den technischen Daten beschriebenen Medien betrieben werden.

1.2 Sicherheitshinweise

Neben landerspezifischen Richtlinien und értlichen Vorschriften sind folgende Regeln der
Technik zu beachten:

e DIN EN 12828 Heizungsanlagen in Gebauden

e DIN 18 380 Heizanlagen und zentrale Wassererwarmungsanlagen

e VDI 2035 Steinbildung in Trinkwassererwarmungsanlagen und Warmwasserhei-
zungsanlagen

e VDE 0100 Normenreihe Errichtung elektrischer Anlagen

e BGV Berufsgenossenschaftliche Vorschrift (Unfallverhitungsvorschriften UVV)

Da Temperaturen an der Anlage > 60 °C entstehen kénnen, besteht Verbriihungs-
gefahr und eventuell Verbrennungsgefahr an den Komponenten.

1.3 Mitgeltende Unterlagen

Beachten Sie auch die Montage- und Bedienungsanleitungen der verwendeten Komponen-
ten wie z.B. der Stellmotoren.

1.4 Lieferung und Transport

Bitte Gberprifen Sie unmittelbar nach Erhalt der Lieferung die Ware auf Vollstandigkeit und
Unversehrtheit. Eventuelle Schaden oder Reklamationen sind umgehend zu melden.
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2 Aufbau - Lieferumfang
KVL Beipass
Abbildung DN20
(DN25/32 abweichend)
Pos. | Benennung ET- Nummer
DN 20 DN 25 DN 32
1 Kugelhahn Kessel
Rucklauf mit 968.20.43.00.01 966.50.24.00.01 966.50.24.00.01
Ruckflussverhinderer
2 Zeigerthermometer 673.16.05.00.01 665.24.25.00.01 665.24.25.00.01
3 Umwalzpumpe Wilo Para 15/6 SC | Wilo Para 25/6 SC | Wilo Para 25/8 SC
130.15.51.00.01 180.25.02.00.01 180.25.83.00.01
4 Mischer 949.20.10.00.01 949.25.10.00.01 949.32.10.00.01
5 | Stellantrieb -E Stan- | 519 50 68.00.01 | 649.20.68.00.01 | 649.20.68.00.01
dard 230V
6 g“ge'hah” KVL 672.20.77.00.01 | 968.20.28.00.01 | 676.26.25.00.01
eipass
7 Kugelhahn Speicher

Ruicklauf

672.20.72.00.01

968.50.58.00.01

668.33.12.00.01
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3 Technische Daten
3.1 Allgemein
Bezeichnung / Typ tubra®-RHG-E
NenngréBe DN 20 DN 25 DN 32
Nennleistung kvs 9 m3/h kys 11 m3/h kys 19 m3/h
bei 2,5m Restférderhéhe 60 KW 70 KW 90 KW
Anschlisse Durchgang Rp%." G1%"AG/Rp 1" G1%*AG/Rp 1*
Bypass Rp%" G1“AG Rp 1*
Max. Betriebsdruck 3 bar 3 bar 3 bar
Max. Betriebstemperatur 95 °C 95 °C 95 °C
Medium Heizungswasser Heizungswasser Heizungswasser
nach VDI 2035 nach VDI 2035 nach VDI 2035
Umwalzpumpe Wilo Para Wilo Para Wilo Para
RS 15/6 SC RS 25/6 SC RS 25/8 SC

Auf Anfrage | weitere Pumpen weitere Pumpen weitere Pumpen

Elektrischer Anschluss 230 V AC/ 50-60 Hz, | 230 V AC/ 50-60 Hz, | 230 V AC/ 50-60 Hz,

2,5 m Kabel 2,5 m Kabel 2,5 m Kabel
Mischeinrichtung mit Stell-
motor
Laufzeit Mischer / Drehwinkel | 110 s/90° 110 s/90° 110 s/ 90°
Zul. Umgebungstemperatur 0-55°C 0-55°C 0-55°C
Elektrischer Anschluss 230 V AC/50-60 Hz | 230 V AC/50-60 Hz | 230 V AC/ 50-60 Hz
Stromversorgung Stellantrieb Stellantrieb: Stellantrieb: Stellantrieb:

1m Kabel 1m Kabel 1m Kabel
Leistungsauf- Im Betrieb | 5W 5W
nahme Standby oW 0OW
Gehdauseschutzart/ Schutz- IP 44 |IEC 529 IP 44 |IEC 529 IP 44 |EC 529
klasse
Schutzklasse Il VDE 0631 Il VDE 0631 Il VDE 0631
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3.2 Abmessungen / Platzbedarf / Druckverlust

A C

—

Abmessungen und Mindestplatzbedarf fiir Montage- und Wartungsarbeiten

DN 20 DN 25 DN 32

A= 116 cm A= 148 cm A= 156 cm
B=372cm B=475cm B= 483 cm
C=135cm C=120cm C=141cm
D= 120 cm D= 146,5cm D= 155 cm
E= 252 cm E= 328,5cm E= 328 cm
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4 Funktion

Ist in der Aufheizphase des Festbrennstoffkessels die Rucklauftemperatur Tr kleiner als die
im Regler eingestellte Solltemperatur Tsoll, wird das Kesselvorlaufmedium durch die Kurz-
schlussstrecke im Mischventil direkt wieder zum Kessel gefiihrt.

Die Rucklaufverbindung vom Pufferspeicher zum Kessel ist noch unterbrochen.

Wird die voreingestellte Temperatur Tsoll am Kesselrlcklauf Tr erreicht, wird die Ricklauf-
verbindung vom Pufferspeicher zum Kessel Uber das Mischventil geéffnet, auf die Tempera-
tur geregelt und der Speicher wird beladen.

So wird in der Startphase ein schnelles Aufheizen des Kessels durch die Ricklauf-
Temperaturanhebung ermdéglicht und eine Taupunktunterschreitung und Versottung des
Kessels verhindert.

A SVL KVL

Tr < Tsoll

|

|

|

|

I

SEL D<HEH P ORI+~~~

|
N Tr > Tsoll | Tr

Rohranlegefthler der
Kesselregelung

Beispieldarstellung, erhebt keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit und ersetzt keine
fachmé&nnische Planung.
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5 Montage

5.1 Allgemein

Die Heizkreisstation kann in vielen beliebigen Einbaulagen installiert und betrieben werden,
vorausgesetzt die Welle der Pumpe steht waagrecht.

5.2 Stellmotor der Mischeinrichtung

Stellmotor auf Ventil montieren

AN\

Arbeiten an der elektrischen Anlage so-
wie das Offnen von Elektrogehausen
darf nur in spannungsfreiem Zustand
und nur von autorisiertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden.

Um den Stellmotor zu entfernen, muss der
Clip aus dem Stellmotor gezogen werden.

Dann kann der Stellmotor vom Ventil abge-
zogen werden.

Achtung

Bei der Montage des Stellmotors muss der
Stellgriff des Antriebes in der Maximal-
Position stehen und die Kerbe des Mitneh-
mers [A] bei Vorlauf links auf 3 Uhr und bei
Vorlauf rechts auf 9 Uhr stehen.

Vor der Montage muss der Clip im Stellmo-
tor positioniert werden.

Den Stellmotor danach auf das Ventil set-
zen und runterdriicken.

Clip einschieben um den Stellmotor zu fixie-
ren.
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Progressive Kennlinie / Mischerverhalten
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Der progressive Mischer in der RHG kann durch seine besondere Charakteristik die Wasser-
menge besser regeln als ein linearer Mischer. Bei einer Ventiléffnung von 50% hat ein linearer
Mischer eine Durchflussmenge von 50%. Der progressiven Mischer mit demselben kvs-Wert
hat bei einer Ventiléffnung von 50% eine Durchflussmenge von 18%. Der progressive Mischer
kann dadurch kleine Durchflussmengen genau regeln. Aufgrund der hohen Regelglte wird das
~>chwingen® vom Mischer verhindert.

53 Elektrischer Anschluss
5.3.1 Aligemein

Arbeiten an der elektrischen Anlage sowie das Offnen von Elektrogehausen darf nur in
spannungsfreiem Zustand und nur von autorisiertem Fachpersonal durchgefiihrt werden.
Bei den AnschlUssen auf richtige Klemmenbelegung und Polaritat achten.

Die elektrischen Bauteile vor Uberspannung schitzen.

Q Bei unsachgemaBem elektrischen Anschluss besteht Lebensgefahr durch
Stromschlag.

Gefahr! - Elektrischen Anschluss nur durch vom értlichen Energieversorger zuge-
lassenen Elektroinstallateur und entsprechend den értlich geltenden Vor-
schriften ausfihren lassen.

- Vor dem Arbeiten die Versorgungsspannung trennen.

5.3.2 Umwalzpumpe
Beachten sie hierzu die Betriebsanleitung der Umwalzpumpe.
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5.3.3 Stellmotor Mischer mit Kabel

Klemmenbelegung Stellmotor Mischer

LN

D black (L) -—

—_—
—

] blue (N)

] brown (L) —

L [black] Steuereingang zur Drehung im
schwarz Gegenuhrzeigersinn (CCW)

N [blue] ,

blau Neutralleiter N

L [brown] Steuereingang zur Drehung im
braun Uhrzeigersinn (CW)

Funktion

Stellung: ,max“
=max. Vorlauf-
temperatur

Stellung: ,min“

Spannung auf schwarzem Kabel:
Der Antrieb fahrt im Gegenuhrzeigersinn
von Stellung ,max*“ auf Stellung ,min“

Keine Steuerspannung:
Stellantrieb und Ventil verharren in der jeweili-
gen Stellung

Spannung auf braunem Kabel:
Der Antrieb fahrt im Uhrzeigersinn
von Stellung ,min“ auf Stellung ,max"

In den Endlagen wird ein Endschalter betéatigt,
welcher den Motor abschaltet.

Handverstellung

Handverstellung:

Mit einem Schraubenzieher Sicherungstaste
runterdricken und um 90° drehen. Handgriff in
die gewinschte Stellung drehen.
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6 Inbetriebnahme

Voraussetzung fir die Inbetriebnahme ist eine vollstadndige Installation aller hydraulischen
und elektrischen Komponenten.
Zur Inbetriebnahme alle Kugelhdhne und Schwerkraftbremsen in Betriebsstellung drehen.

6.1 Dichtheitsprifung und Fillen der Anlage

Alle Bauteile der Anlage inkl. aller werksseitig vorgefertigten Elemente und Stationen auf
Dichtheit Gberprifen und bei eventuellen Undichtigkeiten entsprechend nacharbeiten. Dabei
den Prifdruck und die Prafdauer dem jeweiligen Verrohrungssystem und dem jeweiligen
Betriebsdruck anpassen.

Das Heizungssystem nur mit filtriertem, eventuell aufbereitetem Wasser nach VDI 2035 be-
fullen und Anlage vollstandig entliften.

6.2 Inbetriebnahme der Umwalzpumpe
Beachten sie hierzu die Betriebsanleitung der Umwalzpumpe.

7 Wartung / Service

Der Hersteller empfiehlt eine jahrliche Wartung durch autorisiertes Fachpersonal durchzuflh-
ren.
Schritte zur Durchfiihrung einer Wartung:

Kontrollen MaBnahmen
1. Kontrolle der Pumpe Wenn nétig einstellen, hydraulischer Ab-
gleich
2. Betéatigung aller Kugelhdhne
3. Kontrolle Anlagendruck Wenn nétig Anlagendruck anpassen
4. Wasserqualitat nach VDI 2035 Gegebenenfalls nétige MaBnahmen

prufen. ergreifen

Art.-Nr. 965.23.02.00
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Handler

Gebr. Tuxhorn GmbH & Co. KG ¢ Senner StraBe 171 « 33659 Bielefeld
Tel.: +49 (0) 521 44 808-0 « Fax: +49 (0) 521 44 808-44 - www.tuxhorn.de



http://www.tuxhorn.de/

8P UIOUXNI MMM « $1-808 ¥+ 125 (0) 61+ :Xed « 0-808 ¥ 12G (0) 6¥+ "[8L
plaJalelg BS9EE « L1 8gRIIS JauUaS « HY "0 ¥ HJWS uloyxn] "IgaD

Ja|puBH



http://www.tuxhorn.de/

“Lb- 10/¥0/1.202 Olusweulolbbe ownn
00'20°€2°G96 IN-"MY

el 'GE€0¢ IdA opuod
-BSS920U aInsiw 8| aJopualid ajuswieniuang | -as enbog,||op Blijenb g| asejouo) §
ojueld
-wi,||9p auoissald asenbape oLESS828U 89S | BWSISIS |op duoissald B| a4e(josjuo) g
BI9)S
B 9|OA[BA 8] 811N} Ip OJUBWRUOIZY 2
odI|nelpl
ojusweloue|iq || 84ejobal ‘ouessadau oS edwod e|jap ofj0u0D |
ainsipy 1]]043U0)

‘olezzilolne sjusweunuoddo
olezzieioads ojeuosiad ep ouue JUBO BuoIzUBINUEBW B| 8Jenjjoys Je} Ip el|bisuod aionnpoud ||

BZUD]SISSE / auolzualnuep /

"au0Ize|02.10 Ip edwod e|jap osn,| Jad luoiznisi 8] aainbas 0seo |e} u|
auoize|o2.419 1p edwod ejjap auoizuny ul eSS 29

‘ojueidw,| 8luswe}s|dwod aJejels 8 GE0Z |JA BWIOU B OpUODSS Blelel)
8lusW[eNUBAS Pa Bledl|l} Bnboe U0D 8]UBWEBAISN|OSS OJUSWEP[RISH Ip BWSISIS || asdwaly

"01Z10J9S® Ip duoIssald BAlle|al B|e 8 luoizeqn)

Ip BWAISIS OAlle|a) |e eAoid ejjop eleinp €| 8 eAoud Ip suoissald e aselepe auoizeiado eisanb
aueing -ajusweunuoddo asejifis BINUS] Ip 8ZUBOUBW IP OSED Ul © OjusWI|Ige]s Ul leduqae)
-a1d (uoizejs 9| 8 nuawald 116 1IN} ISnjoul ojueldwil,|ap JUBUOdWOoD | 1IN} IP BINUS} B| 9JBdljIIOA

ojueidwi,jjop ojuawidwall @ e}nuUa} B||9p 0]|041U0) 1’9
‘ojusweuolz
-uny Ip auoizisod ul ljleuoizelAeld 1usiy | © BISYS B 1I8uIqn. | 8Jelib suoizuny ul BSSaW €| Jad

‘Ile||e1sul ajuswela|dwod 118)S ouos 101]
-18]8 pa I101NeJp! nuauodwod | 1IN} 8S sjuswe|os ojueldwi,| 8UOIZUN} Ul BJ8lBW 8|iqissod eieg

auolzunj u| essa 9

O



-0} - L0/%0/ 1202 Olusweulolbbe ownin
00'20°€2'596 "IN-"HY

"BlRIOpPISOp duoizisod B|jou 0dluBW || dJeIIL)
",06 IP OlJBlONJ © BZZ3NJIS Ip O}SE] || 0SSEq
[I 0SJoA alowaid aliARIID un Ip ISOPUSIBAAY

:9|enuew auoizeisoduw|

ajenuew auoizejsoduj

‘alojow |1 subads ayd BSI008UI Ip 8101NI
-18]JUl Un OJBUOIZE BIES IA I[BUl} IUO0IZISOd B||aN
"Xew ejepuew

JXeuw, auoizisod g|e ,uiw, auoiz Ip einjesadwa |
-1sod e|jep ouelo 0SuUaS Ul B1S0ds IS aj0leniie, Juiw, :euoizisod | «XBW, :8U0IZISOd
:8U0.IBW OABD [NS BUOISUS |

auoizisod
0J0| B|jou ouobuewl BJOA[BA B| & 8J01en)ie,T
:0pUBLLIOY IPp 8UOISUB] BUNSSSN

Julw, auoizisod gje xew, auoizisod
B||ep OleloljuB 0SUSS Ul Blsods IS alolenye,
:0J8U 0ABI NS 8UOISUD |

auojzung

(MD) oLel0 auoLBW
0SUSS Ul 8uoIzelol e| Jad opuewod Ip 0ssalbu| [umouq] M

‘ ~— () umoiq
N 0JInau aiounpuo) | Nnig [ang] N | (N) @niq L]
() voeq L
(MOD) ouelonUE olU | N 7
0SUSS Ul 8uoIzelol e| Jad opuewod Ip 0ssalbu| broeial 7

910]e[99S1W-210]0WOAISS I|eulwid) auoizeubassy

OABD UOJ 3.10]e|adSIWl 910)0WOAIDS €¢eq

O




“6- 10/+0/ 1202 Olusweulolbbe ownin
00'20°€2'596 "IN-"HY

"au0Ize|02.10 1p edwod e|jap osn,| Jad luoiznaisi 8| aainbas 0seo |e} u|
auoize|oa1o Ip edwod 2'€'S

CRNEE
BUOIZBJUSWI[R IP 81U} B||Bp 848)10UU0ISIP ‘LIOAR| 19p 84Inbasa Ip Bwlld &
*,000|
ul, NUaBIA swiou 8||e ISopusualie 8 8|eo0| eIfiaus Ip 810)UI0) [Bp 0leZzI
-0jne 00LJ18|e oliad un osIsABIE 0]0S 00LNB|S OJusWeba|00 || aanbasy « [yejen

“OLII8|0 BSS00S Jad auow
Ip ojoouiad 81sissSNs ale,p ej0baJ B 0]EN)I8e UOU 00L1I8|8 OlusWEeBs)|00 Ip 0SeD U] W

"9UOISUBIBIAOS B|lep 101188 lusuodwod | 81866910.4d

‘I1esIow 1ap ojusweha]0d 01181109 |1 © elE|0d BI194I0D B] 8Jed1jlIaA Iyooelk ||BaN
‘0]ezzIoIne ausweunuoddo

olezzieloads sieuos.iad ep 0]0s & BlehHa]|00s BOLI1IS|S 91USLI00 B SluSWE|0S 11BN)a|e 819S
-s8 ouossod 19u)8|8 1uBuodwod 1I8p 3IPOISND 3jjep einuade,| & 0088 ojueldwl,||NS LIOAE] |

dlelaudy) |'g'g
0911)}9|9 ojuaweldde||y €S

"9101B|99SIW |9p ,8U0IZE||I0S0,|,, BIAS IS duoizejobal Ip auoisioa.d elfe,||e aizelr) ‘9]0221d

alelod ayoue osioaid opow ul arejobal e 90sall 0AISSa1b0.id 8101B|92SIW || OPOW Bl U] "%8 | |op
Bleuod BuUn 9,06 [9p BJOAJeA Binliade Bun U0D BY IS ‘SAY 8I0[BA 0SSS]S 0] U0 OAISSa1B04d 8101
-B|92SIW UN Ip 0SB U| "%0G |9p Blelod Bun BY 8Je8Ul| 9101B|99SIW UN ‘940G |9p B|OAJBA Binlade
BUN Ip OSEBO U] "8Jedul| 840]e99sIWw un pe oljadsi enboe,p eliluenb e| a1016iw opow ul arejobal

Ip ‘@yonsuaeled Lejooiued ans g|e aizelb ‘opelb ul @ HHY Bun ul oAissalboid a101e|@aSIW ||

[%] eloAfeA BINLOdY

ool 06 08 0L 09 0S (04 o€ (74 oL 0
- - : - : - : - 0
- '
/ i
| | | | — | | | |
i H I/ t ! | ; - 0C
onissaiboid - 0¥
2101e|99SIN _— S
g
- 09 =
2
aeaul| , 3
2101|99SI|\ _ ' ' ' - 08
' i i - 00b

auoize|@osiw Ip ojusweuodwon / eaissalboud eolsisnesed eain)

O




-8- L0/%0/ 1202 Olusweulolbbe ownin
00'20°€2'596 "IN-"HY

910]OWOAIBS
| 84essl) Jod oneoueh |1 aiussu|

"0SSE( || 0SJoA a1owald 8 ejoA

-|eA B|INS 240]0WOAISS |l dJeuoizisod Ipuinpd
"910]0WOAISS [dU 0}189

-ueb |1 ojeuoizisod ea oibbeluow |ap Bwlid

"6 910 duoIzisod e||au BJ}SOp BlRPUBW IP
0SBO Ul © € 840 8u0IzIsod ul ISIBAOJ]} BAISIUIS
BlEpUBW Ip 0SED Ul [y] 8101eUIOSEl] |9p B
-njedJew e| @ ,Xew, auoizisod e|jau IS/eA0d]
aA8p alojenye,||op auoizelsodwl Ip odluBW
[l ‘©10]10WOAIBS |op oIbBeluow |1 dlueINg
auolzuany

B|OA|EA B||Ep 810}
-OWOAJBS |l a18A0nwil ond Is ojund olsanb y

"910]OWIOAISS [ep Ol8oueh
|| O11BJISS BA ‘910]0WOAISS || 8J8A0NWIL J8d

‘o}ezziione

alusweunpoddo ojezzijeroads ajeuosiad
ep 0]os 3 ejeha||09s Bo11}19]9 9)ualiod

e ajuawe|os 1jen)}ayo alassa ouossod
191919 uUauodwod 1I9p 3IpoISnd 3||9p
einpade,| @ 0o1}1919 ojueidwi, NS LIOAE] |

B|OA[BA B||NS 8J0]OWOAISS || 8J.JUOI\

auoize|aasiw Ip ojueidwi,||op 941010WOAISS Z'S

"9|eju0zz110 auoizisod ul 1n04} IS edwod ejjop 0Jaqe,| 8Yyo auoIzIpuod e ‘auoize|elsul
Ip 1uOIZISOd 8BA Ul BleSn  Ble|jelsul 819sse ond ojuawep|edsu Ip 11iNdJI0 Jad auoizels e

= IETIETS) L'S
oibbejuop S

O




“L- L0/%0/ 1202 Olusweulolbbe ownin
00'20°€2'596 "IN-"HY

"oue,p ejobal e auoize]
-1860.d B| 80sIN11SOS UOU 8 BZZa)a|dwod Ip BSSlaid BUNDIR BY UOU ‘BAllROIIdWaSs auoizensn||

BIRp[BD 0]|0J]U0D |9p 0qN}
|op OlUBWIB|OAAR 1P 810SUSS

. [os] < 41 m

1
1
|
1
1
—
2

llosL > 41

A IAS V

ou1bbiny 1p ousodap un 1WIO} IS 8Y2d 8 epelbn
Ip ojund [e aJousjul Bis Binjeladwal B| 8Yd BIAS IS 8 OUIOl Ip Binjeiadwa) B||ap oljuswneg,|
OSJoAEJE BlEp|BD B||9p Opide. OlJuswep|eoSl) un Suallio IS OIAAR Ip 8SE} B| dlueinp ‘1S0D

(s1<4]) "ouoIZEINWWOD IP B|OA
-|eA B| 0SJaABJ}IE BIEP|ED B||B OJNWNJO. IP 0l0}eqUaS [ep OUJIOl Ip Ojuawehs)|oo || ouade eies
‘oreisow.al || osianee elelsodwiaid (s]) elepuew Ip einjesadwal e| ojunibbes Jaae odoQq

"0}]04J8]UI & OjNWINJJR. Ip 0I0}BCUSS [BP OUJIO Ip OluBwWeha||0d || *(S1>41) Olelsowla) |
osJoneJjie elelsodwiaid s einjesadwal ejje aiousjul @ (1]) ousous Ip enboe,|jop einjeiadwael

©7 "0}IN0JIO 010D IP BZUBISIP B| 0SIOARINE BOIWIS) SUOIZEINWIWOD 1P BJOA[RA B 0SIOA B8P
vJES BlRpUBW Ip BnbOR, ‘OpI|OS 8[IqNSNQWOD B BIEp|RD B||op OlUSLWepP|BIsH Ip 8se} B| ajueing

auoizung v

O




-9- L0/%0/ 1202 Olusweulolbbe ownin
00'20°€2'596 "IN-"HY

wod 82¢¢ =3 wo g'gze =3 wo ¢gg¢ =3
wo 691 =@ wo G'9y1 =a wo 0ct =d
wo Iyl =0 wo 0ct =0 wo gE| =0
wo €8y =4 wo g/v =4 wo ¢/g =4
wo 96| =v wo 8y | =V Wwo9ll =v

¢€ Nd S¢ Nd 0¢ Nd

auolzualnuew Ip LoAe| 8 olbbeluow Jad owiuiw oiqwobul ps luoisuawiq

0, v

auoissaid 1p elnpes / oiqwobuj / lUoIsuawiq rAl




-G- 10/¥0/1.202 Olusweulolbbe ownn
00'20°€2°'G96 IN-"HY
L€90 AAA I L€90 AAA I L€90 AA I auoizsjo.d Ip 8sse|D
auoizajoid Ip 8sse[d /010
625 O3l ¥¥ di 625 O3l v¥ dI 625 O3l ¥¥ di -NjoAuL||op duoizajoid Ip odi
MO MO0 | Agpueis
ojusw
-BuoIZuUNny
MS MS ajueinQ | BHQIOSSE BZUBJ0d
W ep 0ABD W ep 0AB) W | Bep 0ABD
:9J0]0WOAISS :910]0WOAISS :9J0]0WOAISS 8]Us4I02 Ip duolIZzeluswi|y
ZH 09-0G /OV A 0E€2 | ZH 09-0G /OV A 0€2 | ZH 09-0S /OV A 0€¢ 00l)18[® olusWeldde||yY
008G-0 0055-0 0,GG-0 | "wwe s[ejuaiquie einjessdws |
auoizelol Ip ojobue / 8101e|eds
06/S0LL 06/S0L1L 06/SO0LL -IW Ooluswieuoizunj Ip eleing
910]O0WOAI3S UOD
auoizejaasiw Ip oqueidwy
Ww Gz ep one) W G‘Z ep 0AB) W G‘g ep oAe)
‘ZH 09-0G /OV A 0€2 | ‘ZH 09-0S /OV A 0€2 | ‘ZH 09-0G /OV A 0€2 0011199 OJusWeldde||y
adwod aJe B]SaIyoll NS
OS 8/G¢ SH 0S 9/G¢ sH O0S 9/9} SH
eled O|IM eled O|IM eled O|IM auo01ze|02419 Ip edwod

GEO0C IdA eulou
e elejueS enboy

Ge0c IdA eulou
e euelues enboy

Ge0c IdA euiou
e elelues enboy

wnipapy

D0 G6 Do G6 Do G6 | 01Z1048S3 Ip BINjRIodWa] "XEY
Jeq g Jleq g Jeq g 01Z10J9s® Ip auoissald "xe

,bdy ov, 19 /Ay ssedAg
,L A/ 9V ,%1D .+ dd / 9V ,%1D ,7:dY oibbessed IpJ00oeY
MY 06 MY 0.2 MY 09 | enpisal ezus|easld Ip WG'Z e
U/eW 61 5™ U/eW || ™ U/eW 6 9[BUIWIOU BZUBJOd
2eNa Gz Na 0z N@ 9[euUIWIOU duoIsuBWIQ

3-DHY-g81qN

odi] / auoiziiasag

sjessuay  I'g

191u29} 1eq €




10/#0/1.202 Oludweuloifbe ownin
00'20°€2'596 IN-'MV

Blep[ed oulony | 1Y ol0jeqJes oulony | 1dS
elep[ed elepuel\ | JAM 0l101eqJas elepuel\ | JAS
EECIES
10°00°2}+'€€'899 10°00°85°05°896 H0'0072L°02°2L9 | o0 eIB)S B BIOABA ,
e e e e, ssed/g erep|ed ejep
10°00°S2'92°9.9 10°00°82°02°896 H0°00°2L°022L9 | ey einss & BlOAEA 9
B B B AOEZ piepuels 3—
10°00°89°02"6%9 10°00°89°02"6%9 10°'00°89°02°6+9 SI0]OWONIDS G
10°00°0}'2E 676 10°'00°01°G2 6V6 10°'00°0+'02 676 8101e|90SI|\ ¥
10°'00°€8°G2 08} 10°00'20°S2 08} 1000 LSS OEH
DS 8/G2 eled OlIM | DS 9/52 eled O|IM | DS 9/5 1 Bied O|IM | ©u01Ze|o2.i0 Ip edwod e
Bllooue
10°00°S2 2G99 10°00°S2" 72599 10°00°S0°9+°€L9 2o uew‘gw I l' >
0oSsSsn|juIue OA
10°00°¥2°05°996 10°00°¥2°05°996 L0°'00°€Y'02°896 | -lIsodsip uod ereped
OUJOllJ BIBJS B B|OAJBA L
Z€ Na G2 Na 02 Na
oiquiedl Ip 1zzad 19p osdwnN auolzeuiwouaq | "sod
(1s1eAIp 0UOS 2£/GZNQ)
0ZNQ 8uoizessn|||
(— ssediag N\
ein}iuio4 — einl}inils rd




-€- L0/%0/ 1202 Olusweulolbbe ownin
00'20°€2'596 "IN-"HY

‘JWB|98. 0 IUUBP I[BeNJUBAS SlusWEBlBIPaWWI 8JedIuNwWwoy) "ojusw
-IA801J || odop sjusWEe)RIpaWWI 82JaW e|jap elbalul| & ezze)e|dwoo .| aledlliaA Ip ebald IS

ouodsed) @ eanluio4 Al

"1JI0JOWOAISS

| 'S8 pe aWo9d ‘Iezz|jin nuauodwod 1Iap osn,p @ oibbejluow Ip 1UOIZNJ]SI 8] Bydue arenadsiy
BJRIDOSSE 9uoizejuawnaoqg ol |

‘JUauodwod | U0 0}eU09 Jad 1uolSN Ip 0]0dLIBd BJUBWIBNIUBAS PS 84NJeJ0dS
Ip 0j0ouad 81sISSNS ‘D,09 < aJnjesadwal ISiedluaA ouossod ojueidwl,|Ns 9yolod

a|euoissajoid eli0ba1ed Ip BUOIZBIDOSSE,||9P SYONISIUNMOUNUE SWION BISSO ‘ADY
101119]9 Nueldwl Ip duoIZe|[elsu| SW.OoU Ip BlIBS 00L0 3AA
ep|eo enboe pe ojuswep|eosu Ip nueidwi
po a|igejod enboe 1p ojuswep|eosu Ip ueidwi ul [}1J18p Ip duoizew.o GEOZ IAN
enb
-0®B,||9p OlusWEpPeISHY Ip 1ezz[esudd ueidwi 8 ojuswep|edsi Ip nueidw| 08¢ 81 NId

[ ]
101j1pa 116U ojuswep|edsu 1p 1WLBlSIS  8282L NI NIQ *

:0421u08] 8j0bas nuanb
-9S 9| 9]BAIOSSO 919SSO OUOASP ‘I|B00| dwJou d|e & asaed 1ubo Ip aldosd aaalIp 8je 81O

BZZOINJIS IPp 9ZUBUBAAY 2L

"101UDd] 11BP BPAYDS B||du 9}
-JlI0SOp 9ZUB)SO0S 9| U0D dlusweAisn|osa ojebaidwi ea 3-HHY-geaqn} edwod oddnib || "olojeq
-18S |1 © OPI|0S 9]IqIISNQWIOD B BIEP|ED B BJ} OJuSWEP|BISI Ip BNbOR,| 81802110 B} © BIEP|ED B|
-|9p ouJoll Ip ewiuiw einjesadwsa) eun adsiueseb adwod oddnib ojsanp "010jeqI8s un pe op
-1|0S 9|IqSNqW0d € elep[ed eun |p ojuswebs||od |i Jod aaies J-HHY-geIqn) adwod oddnib ||

o0zzijin,p odoog L

110148 P8 BYDIUDB] BYIIPOW Ip BAISSH UOD)
‘ojelsinboe onopoud |ep alabiaaip ouossod o aAleosldwass ouos ainbly a7

‘a|eba| 0 ajeI0IoWWOD BIZ
-ueJeb 1p 1uoizelsaud ajje UIP | 11IN] 819PBOSP BJR) IUOIZNIISI B)1Op IP BZUBAISSSO BlBOUBW BT
‘o1b66ejuow Ip LoAe| | aeiziul Ip ewld luoizniisi nuasald o) ajuswelualie alabbo) obald

‘0106 |ep meloud

9 11INIOSE |[BO0| Ul 9jUdWE|0S 0}eUOIZe & Ojejuow 819ssd ond J-HHY-geiqn) edwod oddnib ||
‘o1edlllenb ojezzijeioads

geuos.iad ep ajusWe|0S 8)eN}ia)e 949SSd 0UOSSOd BuOIZUN) Ul BSSBW B| 8 dU0IZe|[elsul,

"9YoL19|d 1uoIZe|elsul pa enboe,p a110p
-U09 ‘Ojuswep|edsy Ip ueldwi ouBSSaIalUlI BYD LIOAB| IP 8U0IZN0ass,| Ijfopusnawiad ‘@iones
[9p 1uoIZOU BAIlledsL 8)|9p duodsip ayo ojezzieloads ajeuosiad e abjoAll IS epinb ajuasaid e

"3-HHY-gelqn} adwod
oddnub |ap suoizusinuBW B| & 0JUBWEBUOIZUNY || ‘BUOIZE|[BISUL| OUOALIISSP 1UOIZNJISI 818N

auoliznpolJluj L

O



- L0/%0/ 1202 Olusweulolbbe ownin
00'20°€2'596 "IN-"HY

| e CZUGISISSE | SUOZUSIUB 4
l_ l_ ......................................................... 9UO!ZE|OOJ!O !p edwod -e”ep GUO!ZUI‘U u! ESSGW 8.9
l. L .................................................... Olue!dw!.llep OIUSUJ!dLUS!J e elnuel -e”ep 0||0J1UOO L.g
SRR oo U BSSON S
s boLo OLOWEIOOElY £
8 ................................................................. 6U0!Ze|GOS!UJ !p 01u-e!dw!.”ep 91010w0AJeS Z.g
Ao P OUIEICLIMIOR 210 e 8
8 ............................................................................................................ Olﬁﬁeluow 9
e suozung 4
9 ............................................................. GUO!SSGJd !p .elnpeo / OJQLU06U| / !UO!Suew!G Z.S
ot ot st R S-S
g e oo ned 6
R, CIMIWO] - B 2
8 .................................................................................................. olJOdSeJl e eJnl!UJOj ‘[7'[_
e creooees seomeoumes !
e s o &1
8 .......................................................................................................... OZZ!Hln,p OdOOS L. l_
6 suoznponul 1

yeyu



osn,p @ olbbejquiasse Ip 1UOIZN]S|

1lund ¢ e ai0len}e uod gg/5z/0¢ Nd
091U0J)13]8 0]]|041u0d e oddniy

3-OHY -, 2Ian)

@ uioyxny



